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Mathematische Grundlagen (01141) SoSe 2018

Klausur am 08.09.2018:
Aufgabenstellungen

Die Losungen aller Aufgaben miissen begriindet werden.

Aufgabe 1

Zeigen Sie mit vollstdndiger Induktion, dass

En: 1 _ n
= (3i —2)(3i + 1) 3n+1

fir alle n € N gilt.

[8 Punkte]

Aufgabe 2
I

Sei f:R* — R? mit f( 2 ) = <x1+x2+$3>.
T3 T2 + X3 + T4
T4

a) Zeigen Sie, dass f linear ist.

(a)

(b) Bestimmen Sie eine Matrix A, so dass f(z) = Az fiir alle z € R? gilt.

(c) Bestimmen Sie eine Basis von Kern(f).
)

(d) Zeigen Sie, dass f surjektiv, aber nicht injektiv ist.

1 1 1 1
. . ol o] [-1] [o (1) (o
(e) Bestimmen Sie ¢Mp(f) fir B = ( ol il Lol 1o ) und C = ((0> ) <1>)
1 0 0 0

[4+2+4+ 2+ 4 = 16 Punkte]

Aufgabe 3

Sei V' ein R-Vektorraum und S = {z1, 22,23} C V.
(a) Zeigen Sie: (x1,x2,x3) = (x1 + T2, 22 + T3, T3 + T1).
(b) Gilt immer (z1,x2,x3) = (1 — T2, T2 — 3,3 — x1)7

[6 + 4 = 10 Punkte]
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Klausuraufgaben

Aufgabe 4

Geben Sie jeweils ein Beispiel (mit kurzer Begriindung) fiir

(a) ein lineares Gleichungssystem mit unendlich vielen Losungen.

(b) eine Teilmenge von R, die einen Haufungspunkt besitzt, der nicht in der Menge

enthalten ist.

(c) reelle Zahlen a und b, so dass ff e *dr =1 gilt.

[3+ 3+ 4 = 10 Punkte]

Aufgabe 5

Fur welches a € R ist die Funktion

sin(2x) "
fa : [0, 7T] — R’ €T — COS(x) ’
T

a,

T

INERNE]

stetig?
[8 Punkte]

Aufgabe 6

Zeigen Sie, dass die Funktion f(z) = sin(x) —e™* im Intervall [0, 5] genau eine Nullstelle

besitzt.

[8 Punkte]
Aufgabe 7

Fiir welche z € R konvergiert die Potenzreihe

(oo}
Z <2n—|— 1) 17
n

n=1

[10 Punkte]
Aufgabe 8

Gegeben sei die aussagenlogische Formel

a=(A— (BA-C)) — (=B = (=AVO)).

(a) Zeigen Sie mit Hilfe einer Wahrheitstafel (mit Zwischenschritten), dass « eine Tau-

tologie ist.
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Klausuraufgaben

MG KL

(b) Formen Sie a mit Hilfe von Aquivalenzregeln in eine Negationsnormalform um.

[5+ 5 = 10 Punkte]

Funktion Definitionsbereich Stammfunktion
2" n €Ny R a:»—>n%rla:"+1
z—az",neNn>2 | R\{0} x = g
Tzl (0,00) x +— In(z)
Tt (—00,0) z +— In(—x)
x> a€eR a#—1](0,00) xH%Hxa“
x H% R x > arctan(z)
x 1£x2 (-1,1) x > arcsin(x)
x — exp(r) R x — exp(r)
r—a®,a>0,a#1 R x>—>ln%a)a‘”

x > cos(x) R x > sin(z)

x > sin(z) R x — — cos(x)

x ﬁ (k= 3)m, (k+ 3)7),k € Z | x — tan(z)
g — (km,(k+1)m), k€ Z x — — cot(x)

sin?(z)
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