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Hinweise zur Bearbeitung der Klausur zum Kurs 1793
“Software Engineering I” im Sommersemester 2007

Wir begruRen Sie zur Klausur "Software Engineering I". Bitte lesen Sie sich diese Hinweise voll-
stdndig und aufmerksam durch, bevor Sie mit der Bearbeitung der Aufgaben beginnen.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Prifen Sie bitte die Vollstandigkeit Ihrer Unterlagen. Ihr Klausurexemplar umfasst:

- 2 Deckblatter,

- 1 Formblatt fiir eine Bescheinigung fur das Finanzamt,
- diese Hinweise zur Bearbeitung,

- 4 Aufgaben (Seite 3 - Seite 15)

Fullen Sie, bevor Sie mit der Bearbeitung der Aufgaben beginnen, folgende Seiten des Klausur-
exemplars aus:

a) Beide Deckblatter mit Name, Anschrift sowie Matrikelnummer. Markieren Sie vor der
Abgabe auf beiden Deckblattern die von Ihnen bearbeiteten Aufgaben.

b) Falls Sie eine Teilnahmebescheinigung fur das Finanzamt wiinschen, fillen Sie bitte das
entsprechende Formblatt aus.

Nur wenn Sie beide Deckblatter vollstandig ausgefullt haben, kdnnen wir Ihre Klausur
korrigieren!

Streichen Sie ungultige Losungen deutlich durch.

Schreiben Sie bitte auf jedes beschriebene Blatt oben links Ihren Namen und oben rechts Ihre
Matrikelnummer. Wenn Sie weitere eigene Blatter benutzt haben, heften Sie auch diese, mit
Namen und Matrikelnummer versehen, an Ihr Klausurexemplar.

Lose Blatter, insbesondere ohne Name und Matrikelnummer, werden nicht bewertet!

Neben Schreibgerét und unbeschriebenen Konzeptpapier sind Kurseinheiten, Einsendeaufga-
ben sowie deren Musterldsungen als Unterlagen zugelassen.

Mit Bleistift geschriebene oder gezeichnete Lésungen werden nicht korrigiert. Verwenden Sie
bitte nur Filler oder Kugelschreiber.

Es sind maximal 100 Punkte erreichbar.

Wir winschen Ihnen bei der Bearbeitung der Klausur viel Erfolg!
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Aufgabe 1 (26 + 4 Punkte)
Ihre Aufgabe ist es, ein Domanenklassenmodell fur die folgenden Anforderungen zu erstellen:

»An der Universitat Musterstadt (Présenzuniversitat) hat eine Vorlesungsreihe den Stellenwert eines
Kurses an der Fernuniversitat in Hagen. Bestandteil einer VVorlesungsreihe sind neben den einzelnen
Vorlesungen die Ubungsveranstaltungen, die den Zweck haben, die Vorlesungsinhalte zu vertiefen
und Beispielaufgaben zu bearbeiten. Diese Veranstaltungen finden in Ubungsgruppen statt. Deren
GroRe darf 25 Personen nicht Gbersteigen, damit jeder Student die Moglichkeit hat, sich aktiv zu
beteiligen und seine Fragen zu stellen.

Die Zusammensetzung der Ubungsgruppen wird zu Semesterbeginn festgelegt, indem sich die Stu-
denten beim jeweiligen Lehrgebiet in entsprechende Listen eintragen. Ein Student absolviert seine
Ubungsveranstaltungen also immer in derselben Gruppe, ein Wechsel ist nicht moglich. Jede U-
bungsgruppe wird von einem Tutor (Ubungsleiter) betreut. Die Tutoren sind erfahrene Studenten,
die in einem frilheren Semester selbst Teilnehmer einer entsprechenden Ubungsgruppe waren. Ein
Student kann in einem Semester maximal eine Ubungsgruppe als Tutor betreuen. Jedem Tutor wird
fiir seine jeweilige Betreuungstétigkeit ein so genannter Mentor zur Seite gestellt; dies ist ein wis-
senschaftlicher Mitarbeiter des betreffenden Lehrstuhls, der dem Tutor bei fachlichen und administ-
rativen Fragen behilflich ist.

Zu einer einzelnen Vorlesungsreihe werden bis zu 10 Ubungsveranstaltungen angesetzt. Die Treffen
einer Ubungsgruppe finden stets am gleichen Wochentag um die gleiche Uhrzeit statt (also z.B.
immer Dienstags von 15 bis 17 Uhr).

Der so genannte Ubungsnachweis ist Voraussetzung fiir die Teilnahme an der Abschlussklausur.
Einen solchen erhélt jeder Student, der die Mindestpunktzahl bei den Haustbungen (entspricht den
Einsendeaufgaben an der Fernuni, maximal 7 pro Semester) erreicht hat und regelmaRig anwesend
war (max. zwei Mal unentschuldigt gefehlt). Es gehort daher zu den Aufgaben eines Tutors, die
Hausiibungen seiner Gruppe zu korrigieren und zu bewerten, sowie die regelmafige Anwesenheit
der Studenten seiner Ubungsgruppe zu tiberpriifen.”

Hinweise:
¢ Die Abschlussklausur selbst ist im Rahmen dieser Aufgabe nicht zu behandeln.

e Gehen Sie davon aus, dass bei regelmaRig stattfindenden Vorlesungsreihen fir jedes betroffene
Semester ein neues Vorlesungsreihe-Objekt erzeugt wird.

Aufgabenstellung:

a) Erstellen Sie ein redundanzfreies Klassendiagramm fur die beschriebene Anwendungsdomane.
Geben Sie zu jeder Beziehung die Multiplizitdten an. Geben Sie zu lhren Klassen insgesamt
mindestens 14 sinnvolle Attribute an (gewertet werden maximal drei Attribute pro Klasse)

b) Beschreiben Sie anhand zweier ausgewéhlter Assoziationen, warum die Multiplizitaten alleine
nicht ausreichen, um durch die Realitat vorgegebene Einschrankungen beztiglich der erlaubten
Verbindungen zwischen Objekten wiederzugeben.
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Aufgabe 2 (11 + 11 + 4 = 26 Punkte)

Fur die Autovermietung CarBerlin ist eine Software zur Unterstiitzung der Abwicklung von Miet-
vorgéngen und der Verwaltung des Fahrzeugbestands zu entwickeln. Gegeben ist der in Abb. 1 dar-
gestellte Ausschnitt des Analyseklassenmodells, der einige Entitatsklassen der Software zeigt.

Mietvorgang Tarif
Kunde mietBeginn bezeichnung
kundennummer Mieter mietEnde abminderungl
name 1 + | preis . 1 abm!nderunQZb!ss
vorname istAbgeholt S ietTar abm!nderung4b!56
istZurueckgegeben abminderung7bis13
istStorniert o
gibAbminderung(
beginn: Datum,

ende: Datum): double

1“*
MietQbjekt
Vorgesehene
arife
1
Auto
Niederlassung - - -
bezeich bezeichnung Kategorie
ezde|c nung treibstoffart bezeichnung
St|a ' w kennzeichen x basismietpreis
> I
gtfasse * leistung Kategorie 1.
hubraum Zuordnun
hausnr farbe g
aibAlleVerfuegbaren(

beginn: Datum,
ende: Datum): Liste

Hinweise zu den Operationen:

Tarif:gibAbminderung(beginn: Datum, ende: Datum):double
Bestimmt fir einen gegebenen Zeitraum den maRgebenden Abminderungsfaktor.

Auto:gibAlleVerfuegbaren(beginn: Datum, ende: Datum):Liste
Ermittelt alle im gegebenen Zeitraum verfigbaren Fahrzeuge und gibt eine Liste
mit deren Bezeichnungen zuriick.

Abb. 1: Entitatsklassen zur Aufgabe 2

Wir befinden uns im Grobentwurf und betrachten den Anwendungsfall KFZReservieren, genauer
gesagt das Szenario ,,KFZReservieren erfolgreich — Kunde im System vorhanden, Kunde hat seine
Kundenummer parat®. In Abb. 2 ist ein (derzeit noch unvollstdndiges) Sequenzdiagramm darge-
stellt, das diesen Ablauf modellieren soll. Ihre Aufgabe ist es, die noch fehlenden Teile zu ergénzen.

Berlicksichtigen Sie dabei die folgenden Informationen aus der Doménenbeschreibung des Kunden:

»,unsere Autovermietung verflgt tber eine grol’e Anzahl an Fahrzeugen, die in verschiedene Preis-
kategorien eingeteilt sind. Fur jede dieser Kategorien (z.B. Economy, Mittelklasse, Luxusklasse
etc.) wird ein Basispreis festgelegt, der dem Preis fiir einen eintdgigen Mietvorgang ohne Ermagi-
gung entspricht.
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Der Tagespreis hangt nicht nur von der Kategorie, sondern auch von der Mietdauer ab. Der oben
beschriebene Basispreis wird tber einen von der Mietdauer abh&ngigen Faktor reduziert, der sich
aus dem gewahlten Miettarif (s.u.) ergibt. Beispiel: Der Basispreis fiir einen Opel Astra, Kategorie
Mittelklasse, betréagt 80 Euro pro Tag. Der Abminderungsfaktor fiir einen 4- bis 6-tdgigen Mietvor-
gang betragt beim anzusetzenden Tarif 0,75. Flr eine 5-tdgige Reservierung waren demnach 300
Euro anzusetzen (80 Euro/Tag * 0,75 * 5 Tage = 300 Euro).

Bei den meisten Reservierungen wird der Standardtarif anzusetzen sein. Ausnahmen sind z.B. guns-
tigere Tarife flr Firmenkunden und (befristete) Sonderangebote, ... (weitere Details spielen hier
keine Rolle). Wir gehen zundchst der Einfachheit halber davon aus, dass fir jedes Fahrzeug prinzi-
piell jeder Tarif moglich ist. “

Hinweise:

e Gehen Sie davon aus, dass alle von Ihnen bendtigten Operationen in den entsprechenden Kilas-
sen vorhanden sind bzw. hinzugefiigt werden kénnen.

¢ Die in Abb. 1 aufgefuhrten Operationen miissen nicht weiter spezifiziert werden. Sie kénnen
diese als gegeben ansehen.

o Falls Sie neben den in Abb. 2, 3 und 4 gegebenen Objekten noch weitere bendtigen, kénnen Sie
diese in Ihrer Lésung erganzen.

e Beim Aufruf von Klassenoperationen kénnen Sie die Pfeile zur Lebenslinie einer Instanz dieser
Klasse zeichnen. Sie mussen die Klassenobjekte (z.B. Kunde:Class) nicht separat in Ihr Dia-
gramm mit aufnehmen.

e Beachten Sie auch die Informationen in den Textnotizen der gegebenen Diagramme

o Das Entwurfsprinzip des Arbeitens auf Kopien muss hier nicht bertcksichtigt werden.

e Gehen Sie davon aus, dass der Akteur nur giiltige Eingaben vornehmen kann.

- Teil a: nur zuldssige Datumsangaben.
- Teil b: nur gultige Kundennummern, d.h. Nummern, zu denen Kunden existieren.
Entsprechende Prifungen mussen nicht modelliert werden.

o Wir empfehlen, die Losung zundchst zu skizzieren und erst dann ,,sauber* zu zeichnen, wenn
der Ablauf und die Abmessungen klar sind. Fir lhre Skizzen kénnen Sie beispielsweise die mit
den Abbildungen 3 bzw. 4 identischen Abbildungen 3a und 4a verwenden.

Aufgabenstellung:

a) Es soll der Betrag berechnet werden, der fir einen einzugebenden Mietvorgang fallig wird.
Der Akteur gibt zunachst den Mietbeginn und das Mietende ein. Anhand dieser Informationen
werden die in diesem Zeitraum zur Verfuigung stehenden Fahrzeuge ermittelt und dem Akteur
in Form einer Auswahlliste préasentiert. Dieser wahlt nun einen Eintrag aus, sowie einen der
maoglichen Tarife, und schlie3t die Eingabe mit dem Anklicken des Berechnen-Buttons ab. Da-
nach wird die Berechnung durchgefiihrt.
Ihre Aufgabe ist es, die beschriebenen VVorgange in Form eines Sequenzdiagramms zu model-
lieren. Verwenden Sie fiir Ihre Losung die Vorlage aus Abb. 3. Eine Ubersicht tiber das gesam-
te Szenario finden Sie in Abb. 2.
Der Berechnungsvorgang schlie3t damit ab, dass dem Akteur der berechnete Betrag zusammen
mit den von ihm getétigten Eingaben in der Eingabemaske angezeigt werden (,,praesentiere Be-
trag und Eingaben®).
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b) Ergénzen sie die Abbildung 2 um den Ablauf der Erzeugung des Mietvorgangs. Verwenden Sie
daflir die Vorlage aus Abb. 4. Orientieren Sie sich am Klassenmodell in Abb. 1. Gehen Sie der
Einfachheit halber davon aus, dass der Akteur eine gultige Kundennummer eingibt und keine
entsprechende Priifung stattfindet.

¢) Normalerweise wird nach Kurstext im Grobentwurf auf Kopien der Entitatsobjekte gearbeitet,
diese Entwurfsentscheidung sollte hier allerdings nicht berticksichtigt werden.
Die Umsetzung dieses Entwurfsprinzips hat unter anderem zur Folge, dass die Objekte der
AAS-Klassen die ,,echten Entitatsobjekte nicht kennen. Warum ist das wiinschenswert bzw.
welchen Nachteil hat die Modellierung in Abb. 2 und den Teilaufgaben a und b (ca. 3 Sétze)?



NaAME: o e e Matrikelnummer: .......ccccoieiiiini.n.

Kurs 1793 “Software Engineering 1” Seite: 7
Klausur am 11.8.2007

% OO 0100]0

Akteur sl:KFZReservierenAAS = ¢1-KFZReservierenK a:Auto ka:Kategorie t:Tarif  ku:Kunde

L |
(Anwendungsfall gestartet; cl:=erzeuge() |
AAS- und K-Instanz erzeugt) —erzeuge

s2:=erzpude(this) I:yj
-—
s2:PreisInfoAAS

c2:=erzeuge(|
D »

|_geffnen) c2:PreisInfoK

- praesentiere
<Eingabemaske |
]

T

| Eingabe Mietbec_ |
| ginn und -ende”
|
|
praeseptiere verfuegbare
KHZe und Tarife
<-————-
| =~
KFZz-Bezéichnung und Tarift
zeichnurhg auswaehlen/eing

| praesentiere Be-

Aufgabenteil a:

Berechnung des Betrages, der fur einen
Mietvorgang féllig wird.

F -]

|
Bytton ,,Ueberneh_;nen“
anklicken

]

|
ausgefq:ehrt(a,t, .
betrag,bqginn,ende) A

t

je nachdem, welchen Lésungsweg
Sie in Teil a gewahlt haben, sind
hier auch andere Ubergabe-

bemaske

— _L_—+ fen:PreisInfoAAS: visible=false P
- r- | af:KFZReservierenAAS: visible=true -
| Gueltige Kunden-| | T e
| nummer eingeben!

|
I
|
trgesentiere Einga | — — -
|
|
I

Sie diese dann in lhrer Losung an.

schliessen() |
|

s
s

zerstpere()
e

=k

Ve
s
s

X<— ///

£

7
m:=erzeugeMietvorg§ﬂg(
nr,a,t,betrag,
beginn,ende)

|

T
|
|
|
|
zerstoerd() /:/
|
L
|

|
|
|
1
|
|
|
|
|
H

_Il__ zu diesem Zeitpunkt:: :, parameter mdglich. Bitte geben
| .
| I
| I
| I
| I
| I
| I
| I
| I
t 1
| I
| I
| I
| 1

|
A
|
. |
|

|

|

|

I

|

|

|

1

: : Aufgabenteil b:

|
|
|
|
|
|
|

Erzeugung des Mietvorgangs

nr: Kundennummer
beginn: Mietbeginn
ende: Mietende

(Riickkehr zum aufruferiden
| Anwendungsfall vorbereliten,
Details hier nicht relevdnt)

| <~ ks oder AASTnstanz) | :
1 | |

Abb. 2: Ubersicht iiber das in Aufgabe 2 zu bearbeitende Szenario
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% OO 0100]0

Akteur sl:KFZReservierenAAS (1:KFZReservierenK a:Auto ka:Kategorie t:Tarif ku:Kunde

, | |
i (Anwendungsfall gestartet, cl:=erzeuge() | : | : :
I AAS- und K-Instanz erzeugt) ~erzeuge I | | |

|
: s2:=erzpude(this) >|:::| I | ! !
< | | | | |

|

| | | | | |
| S2.PreisinfoAAS } ! ! | |
| c2:=erzeuge(| > | | | | |
| N
| g ffnen0 c2:PreisInfoK | | | I |
| - praesentiere : : : : :
| | 1 | I

: ingabemaske | |
l

!
IEingabe Mietbes_ !
| ginnund -ende”

Aufgabenteil a: Berechnung des Betrages, der fiir einen Mietvorgang
fallig wird. Bitte im markierten Bereich vervollstandigen.

|
praeseptiere verfuegbare
KFge und Tarife
I~ " T
: [
KFZ—Bez'aichnung und Tarifje-
zeich|nung auswaehlen

praesentiere Be-

L
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

| g und Eingaben |

T |

f |
Bitton Uebereneertt oo
: anklicken betrag,bgginn,ende)
|

braesentiere Einga-| _ | _ _ _
| gsbemaske

je nachdem, welchen Lésungsweg
———————— Sie in Teil a gewéhlt haben, sind

| I hier auch andere Ubergabe-

: : parameter moglich. Bitte geben
| |

Sie diese dann in Ihrer Lésung an.

|
|
|
|
|
|
|
I
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
|
|
I
|

Abb. 3: zu vervollstdndigendes Sequenzdiagramm zur Aufgabe 2a
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% OO 0100]0

Akteur sl:KFZReservierenAAS  ¢1:KFZReservierenK a:Auto ka:Kategorie tTarif  ku:Kunde
A | |
i (Anwendungsfall gestartet, cl:=erzeuge() | : | : :
I AAS- und K-Instanz erzeugt) ~erzeuge I | | |
|
: s2:=erzpuge(this) >|:::| I | ! !
< | | | | |
|
| | | | | |
! S2:PreisinfoAAS } ! | | |
| c2:=erzeuge(| > | | | | |
l o
| g ffnen0 c2:PreisInfoK | | | I |
| _ praesentiere : | : | |
: ingabemaske | | | : | : :
!

!
!Eingabe Mietbes_ !
| ginn und -ende”

Aufgabenteil a: Berechnung des Betrages, der fiir einen Mietvorgang
fallig wird. Bitte im markierten Bereich vervollstandigen.

L
I
|
|
|
| | T T | ] | |
| ! ! | , | | |
| | | | | | | |
| | | I | I I I
| | | | | | | |
I | | | | | | |
| I | | I I | |
| | | | I | | |
| | | | I | | |
I | | I | | |
praeseptiere verfuegbare | | | | | | |
KFgZe und Tarife : | | I | I I
I~ 7T T ' | ' | I
| : : : | | ! | |
KFZ—Bez{eichnung und T4rifije- | I | : | : :
zeichpung auswaehlen | : | I | | |
| | |
| | | |
| | : | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
I | | | I | | |
I I | | | | | |
| | | | I | | |
| | | | I | I I
| | | | I | | |
I | | | I | | |
| | | | I | | |
| | | | I | | |
| | | | I | | |
| | | | I | | |
| | | | I | | |
I | | | I | | |
I I | | | | | |
| | | | | | | |
| I | I | | I I
| | | | I | | |
| | | | I | | |
| | | | I | | |
| | | | I | | |
| | | | I | | |
| | | | I | | |
| | | | I | | |
| | | | I | | |
I | | | I | | |
| | | | I | | |
| I | | I | | |
. L
I praesentiere Be- I | | | | [
'rag und Eingaben | | I ! | !
| LT =TDT | | ! | I | '
I l I N 1 N I I
Buttbn ,,Uepernehm%“ 1 aus efl ehrt(at —__ | I | l je nachdem, welchen Lésungsweg
| anklicken gefpenrt@t, ——— & ——_____ b - I Sie in Teil ahlt hab ind
| betrag,bqginn,ende) : I | I hil::rlerlucehI a?]gg\rléanerZaebg—sm
| | I | I parameter maglich. Bitte geben
b@s_en_’[ie_rgﬁiuga; [ I I | Il Sie diese dann in Ihrer Losung an.
I~ bemaske ! I | I

Abb. 3a: zu vervollstdndigendes Sequenzdiagramm zur Aufgabe 2a (Konzeptpapier)
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X

OO 0)00]0

Akteur sl:KFZReservierenAAS  ¢1:KFzZReservierenK a:Auto ka:Kategorie t:Tarif  ku:Kunde
| ' | | | | |
| ' ' | I | |
| : ' | ' | |
: s2:PreisInfoAAS | C2Z:Prejsinfok : : : : :
| Gueltige Kunden- | i | | I | | |
: nummer eingeben | ¢ pjisZent) II : : : : :
| zerstopre() I | | | | |
| K : | : | |
: | zerstoere: | : | : :
[ a— I | ] | |
' ' ' .

m:=erzeugeMietvorgal | . . . .
: WM@%H Aufgabenteil b: Erzeugung des Mietvorgangs. Bitte im
I nr: Kundennummer | =~ T [ -~ markierten Bereich vervollstandigen.
| beginn: Mietbeginn + i T X T T
: ende: Mietende P | : : : :
1 = ' | ' | |

je nachdem, welchen Lésungsweg | | | | |

Sie in Teil a gewahlit haben, sind | | | [ [

hier auch andere Ubergabe- | | | | |

parameter méglich. Bitte geben | I | I I

Sie diese dann in lhrer Lésung an. : | : | |
. | | |
| ' | ' | |
| ' | | | [
| ' | | | |
| ' | | | |
| ' | | | |
| ' | ' | |
| ' [ I | |
| ' | ' | |
| ' | | | |
| ' [ I [ |
| ' | ' | |
| ' | I | |
| ' | [ | I
| ' | | | |
| ' | I | |
| ' | ' | |
| ' | | | |
| ' | | [ I
| ' | | | |
| ' | | | |
| ' [ | | |
| ' | ' | |
| ' | I | |
| ' | | | |
| ' | ' | |
| ' [ I | |
| ' | ' | |
| ' | ' | |
| ' | ' | |
| ' | ' | |
| ' | ' | |
| ' | ' | |
| ' | ' | |
| ' | ' | |
| ' | ' | |
| ' | ' | |
| ' | ' | |
| ' | ' | |
| : | : | |
5 | ! ' ! !
N — I [ [ [ |
[™= " praesentiere gueltigen e I | | | |
| Mietvorgang : : | : | |
| oK | | | | | |
| (Ruckkehr zum aufrufedden | | | |

| Anwendungsfall vorberditen, | | | |
| (zurueck zur aufrufenden Details hier nicht relevant) | | | |
|<_ “AS-oder AAS-Instanz) I | I I

' | ' ]

L
| |

Abb. 4: zu vervollstdndigendes Sequenzdiagramm zur Aufgabe 2b
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s2:PreisInfoAAS

Gueltige Kunden- |

sl:KFZReservierenAAS

cZ:PreilsInfoK

0]0]0]0

cl:KFZReservierenK a:Auto ka:Kategorie t:Tarif

ku:Kunde

I |
|
| .
I |
| |
: nummer eingeben | schliessen() II :
| zerstopref) | |
| K :
: | zerstoere I
I Met—— I
T
m:=erzeugeMietvorgal | . . . .
: kagwm%nﬂ%ﬂ Aufgabenteil b: Erzeugung des Mietvorgangs. Bitte im
I nr: Kundennummer |=~ [ | -~ markierten Bereich vervollstandigen.
I beginn: Mietbeginn + i T T T T
| ende: Mietende e | I | |
I . ' | l | |
1 s | | | | |
je nachdem, welchen Losungsweg | | | | |
Sie in Teil a gewahit haben, sind | | [ | |
hier auch andere Ubergabe- | | I | |
parameter moglich. Bitte geben | | | I |
Sie diese dann in lhrer Lésung an. | | | | |
: ' | | | |
| ' | ' | |
| ' | I | |
| ' | ' | |
| ' | ' | |
| ' | ' | |
| ' | ' | |
| ' | ' | |
| ' | l | |
| ' | ' | |
| ' | ' [ |
| ' | ' | |
| ' | ' | |
| ' | ' | |
| ' | ' | |
| ' | ' | |
| ' | ' | |
| ' | ' | |
| ' | ' [ |
| ' | ' | |
| ' | ' | |
| ' [ | | |
| ' | ' | |
| ' | ' | |
| ' | ' | |
| ' | ' | |
| ' | I | |
| ' | ' | |
| ' | ' | |
| ' | ' | |
| ' | ' | |
| ' | I | |
| ' | ' | |
| ' | ' | |
| ' | I | |
| ' | | | |
| ' | | | |
| ' | ' | |
| ' | ' | |
| : | : | |
5 | ! ' ! !
o | | | | I
I‘< praesentiere gueltigen e I | I | |
| Mietvorgang : : | : | |
| oK | | | | | |
| (Riickkehr zum aufrufehden | | | |
| Anwendungsfall vorberditen, | | | |
| (zurueck zur aufrufenden Details hier nicht relevhnt) | | | |
|<_ “AS-oder AAS-Instanz) ':_ | I I I I
] ' | ' ]

Abb. 4a: zu vervollstdndigendes Sequenzdiagramm zur Aufgabe 2b (Konzeptpapier)
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Aufgabe 3 (20 Punkte)

Erstellen Sie ein Zustandsdiagramm, das den Lebenszyklus eines PKWSs unter den folgenden Be-
dingungen modelliert:

Ein PKW steht zunéchst neu und unbenutzt beim Handler und ist vom TUV fiir den Verkehr zuge-
lassen. Das Fahrzeug ist sofort einsatzbereit, d.h. der neue Besitzer kann unmittelbar nach dem Kauf
einsteigen und losfahren (Zulassung und Haftpflichtversicherung missen bei der Modellierung
nicht berticksichtigt werden).

Die Nutzung des PKWs kann dadurch unterbrochen werden, dass ein Schaden durch Verschleil}
eintritt, der Besitzer einen Unfall baut oder die Zweijahresfrist fur die nachste Hauptuntersuchung
beim TUV Uberschreitet. In diesen Fallen kann oder darf das Fahrzeug nicht mehr benutzt werden.

Im Fall der Fristiiberschreitung kann der Besitzer den PKW selbst beim TUV vorfahren. Wird das
Fahrzeug dort als nicht verkehrssicher eingestuft, muss er es in die Werkstatt bringen oder stillle-
gen. In der Werkstatt wird dann die Verkehrssicherheit wieder hergestellt und die TUV-Plakette
vergeben.

Im Fall eines Unfalls oder Schadens muss sich der Besitzer iberlegen, ob sich eine Reparatur lohnt.
Entscheidet er sich dafur, kann er den Wagen in einer Werkstatt reparieren lassen. Andernfalls kann
er das Fahrzeug auch stilllegen, womit der Lebenszyklus des PKW endet.

Hinweise:

Gehen Sie von folgenden vereinfachenden Annahmen aus:
o Der Besitzer repariert sein Fahrzeug nicht selbst.
e Wird ein Fahrzeug in eine Werkstatt gebracht, dann gelingt die Reparatur oder die Abnahme
der Hauptuntersuchung in jedem Fall.
e Eine voriibergehende Stilllegung ist nicht vorgesehen.
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Orientieren Sie sich bei der Beschriftung der Zustandsiibergange an der folgenden Notation:

Ereignis [Wachterbedingung] / Aktionsfolge

Beispiel: Kartenautomat im Parkhaus

l

Karte eingeschoben /
betragAnzeigen()

wartet auf
] Geld

Geld eingeworfen [reicht nicht] /
restbetragAnze|gen()

Geld eingewaorfen [reicht aus] /
karteAysgeben()
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Aufgabe 4 (24 Punkte)

Erstellen Sie, ausgehend von Abb. 5, ein Feinentwurfs-Klassendiagramm durch Anwendung der
im Kurstext beschriebenen Transformationsregeln. Beachten Sie dabei die folgenden Punkte:

e Die Assoziationen "GruppeninRunde", "Zuteilung" und "Gruppenspiel” brauchen Sie nicht
zu transformieren.

e Stellen Sie in Ihrem Diagramm alle Elemente dar, die durch die Transformation der Assozia-
tionen und eventueller echter Ganzes-Klassen neu hinzugekommen sind.

e Geben Sie auch die hinzugekommenen Attribute und Standardoperationen (mit Sichtbarkeiten
und Parametertypen) an. Sie mussen diese nicht in Ihr Diagramm einzeichnen, eine Auflis-
tung auf einem separaten Blatt Papier reicht aus.

e Tragen Sie an den Assoziationsenden die Multiplizitaten ein.

e Von Ordner-, Relations- und Mengenklassen ausgehende Assoziationen miissen nicht weiter
transformiert werden.

Hinweis: Assoziationen ohne Angabe von Pfeilspitzen sind als bidirektional anzusehen.

Turnier Runde 0.1
Sportart 1 « | bezeichnung
pezelchnung D imKOSystem Nachfolggrunde
jahr utoau /endetAm

0.1
* 1
Teilnahme Grupper{inRunde
*
*
Team Gruppe
nationalitaet - 1.” gruppenname
Zuteilung
1 1 0.1 1
Teaml Sieger
Team?2 Gruppénspiel
* * *
Spiel
datum
trefferTeaml .
trefferTeam?2
hatVerlaengerung
durchLosEntschieden Abb. 5:  Aufgabe 4,
Zu transformierendes Klassendiagramm
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Zum besseren Verstandnis des Klassendiagramms aus Abb. 5 finden Sie im Folgenden eine Be-
schreibung der zugehdrigen Domaéne. Fur die Losung der Aufgabe ist deren Verstandnis jedoch
nicht unbedingt erforderlich.

»Ein internationales Turnier wird durch die zugehorige Sportart, eine aussagekraftige Bezeichnung
(z.B. "Weltmeisterschaft™) und das Jahr beschrieben, in dem es stattfindet. Zu jedem teilnehmenden
Team wird die Nationalitat festgehalten.

Ein Turnier wird in verschiedene Runden (z.B. Runde 1, Runde 2, Viertelfinale, Halbfinale, Finale)
unterteilt. In den Vorrunden (z.B. Runde 1, Runde 2) werden die qualifizierten Mannschaften in
mehrere Gruppen aufgeteilt, von denen jede iber einen eindeutigen Gruppennamen identifiziert
wird. Beispielsweise kénnte man der Runde 1 die Gruppen "RundelGruppeA", ..., "Run-
delGruppeF" zuordnen. In den Endrunden (z.B. Viertelfinale, Halbfinale, Finale) gibt es jeweils nur
eine Gruppe, beispielsweise im Halbfinale die Gruppe "Halbfinalisten™.

In den Vorrunden spielt innerhalb einer Gruppe jeder gegen jeden. Anhand der Spielergebnisse
werden dann die Teams ermittelt, die am besten abgeschnitten haben. Diese qualifizieren sich fiir
die néchste Runde und werden einer der Gruppen fur die ndchste Runde zugeteilt. Die Mannschaf-
ten, die sich nicht qualifizieren konnten, scheiden aus dem Turnier aus.

In den Endrunden wird jeder Mannschaft nur ein Gegner zugeteilt. Die Sieger der Begegnungen
kommen eine Runde weiter, die Verlierer scheiden aus.

Ein Spiel findet an einem bestimmten Datum statt. Das Ergebnis eines Spiels ergibt sich anhand der
Treffer (Tore, Korbe, ...), die von der jeweiligen Mannschaft erzielt wurden. In den VVorrunden ist es
maoglich, dass ein Spiel unentschieden ausgeht, d.h. dass beide Teams gleich viele Treffer erzielt
haben. In den Endrunden ist dies nicht méglich, daher wird im Fall eines Unentschiedens nach der
reguldren Spielzeit eine Verlangerung angesetzt. Bringt auch diese keine Entscheidung, bestimmt
das Los, wer als Sieger aus der Begegnung hervorgeht. Als solches wird auch ein Elfmeterschiel3en
0.4. angesehen, Treffer im ElfmeterschieRen z&hlen jedoch nicht zum Spielergebnis.*



