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Aufgabe 1

Sei M eine nichtleere Menge, R ein Ring iiber M und v ein Inhalt auf R. Wir bezeichnen mit
w* das dullere Mafl zu p.
Beweisen sie, dass die nachstehenden Aussagen dquivalent sind:

1. p ist ein Préama$,
2. p=p* auf R und

3. w ist o-subadditiv.
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Aufgabe 2

Sei K C R? eine kompakte Menge mit Volumen A\g(K) > 0. Man nennt den Punkt s =

(S1,...,54) mit
1

S = )\d(K)/kad)\d((xla---awd))

fir alle kK =1,...,d den Schwerpunkt von K.
Berechnen Sie den Schwerpunkt des Halbkreis

H:{(m,y)6R2|$2+y2§1,y20}.
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Aufgabe 3

Hinweis zur Punktevergabe: Jede richtige Antwort wird mit +2 Punkten, jede falsche Antwort
wird mit —2 Punkten bewertet. Keine Antwort werden mit 0 Punkte bewertet. Sie konnen jedoch
insgesammt in dieser Aufgabe keine negative Punkte erziehlen.

Ein Beispiel: Sie haben 4 von 6 Fragen beantwortet, 1 richig, 3 falsch. Sie erhalten daher 1 x 42
Punkte, 3 x —2 = —6 Punkte und 2 x 0 = 0 Punkte. Insgesammt wére das —4 Punkte. Da Sie
jedoch mindestens 0 Punkte fiir die Aufgabe bekommen, erhalten Sie fiir die gesammte Aufgabe
0 Punkte.

Bitte kreuzen Sie entweder ,,Richtig” oder , Falsch* an:
1. Jede Algebra ist eine o-Algebra.

wahr falsch

2. Jedes Maf ist ein dufleres Maf.

wahr falsch

3. Jede Lebesgue-integrierbare Funktion ist Riemann-integrierbar.

wahr falsch
4. Jede Borel-messbare Funktion f : RY — R” ist stetig.

wahr falsch
5. Sei Q # () eine Menge. Es gilt Q C P(Q2).

wahr falsch

6. Sind (91,41, 1) und (Qg, Az, u2) beliebige Mafiriume, dann gibt es genau eine Fortset-
zung von j11 @ pz zu einem Mafl auf die Produkt-o-Algebra A; ® As.

wahr falsch
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Aufgabe 4

Sei f: R — R eine positive Lebesgue-integrierbare Funktion mit der Eigenschaft, dass fiir alle
A>0  Xjo,4) [ beschrinkt und Riemann-integrierbar ist. Desweiteren seien die Funktionen

fulz) = {f(x) fiir 0 <z <mnund
0 sonst

gegeben.

Zeigen Sie:

LOSfigsfe<...

o
2. Das uneigentliche Riemann-Integral / f(z) dx existiert. Sein Wert ist durch das Lebesgue-
0

Integral / f(z)d\(x) gegeben.
[0,00)



