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Aufgabe 1

Sei

f(x, y) =

{
y sin(πxy) für (x, y) ∈ [1, 2]× [0, 2]
0 sonst

gegeben.

a) Berechnen Sie ∫

[0,2]

∫

[1,2]
f(x, y) dλ1(x) dλ1(y).

b) Ist f λ2-integrierbar? (Bitte begründen Sie ihre Antwort.) Berechnen Sie gegebenenfalls
∫

[1,2]×[0,2]
f(x, y) dλ2(x, y).

c) Berechnen Sie ∫

[1,2]

∫

[0,2]
f(x, y) dλ1(y) dλ1(x).



Probeklausur - 01145 Maß- und Integrationstheorie - WS 2011/12

Aufgabe 2

Betrachten Sie die Mengenfunktion

µ∗ : P(R) → R+,

gegeben durch

µ∗(A) =





0 fallsA = ∅
1 fallsA 6= ∅ und beschränkt
∞ sonst.

Die Antworten auf die nachfolgenden Fragen sind zu begründen.

a) Ist µ∗ ein Inhalt?

b) Ist µ∗ ein Prämaß?

c) Ist µ∗ σ-endlich ?
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Aufgabe 3

a) Geben Sie zwei verschiedene σ-Algebren zur gleichen Grundmenge Ω an, deren Vereinigung
keine σ-Algebra ist.

b) Finden Sie ein Dynkin-System D, das keine σ-Algebra ist.
(Zeigen Sie explizit, dass D keine σ-Algebra ist.)
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Aufgabe 4

Sei
A =

{∅, {1}, {2}, {1, 2}}

ein Mengensystem über Ω = {1, 2} und

µ : A → R+,

gegeben durch

µ(A) =





0 falls A = ∅,
1 falls A = {1, 2} und
1
2 sonst

eine Mengenfunktion.

a) Zeigen Sie, dass A eine σ-Algebra ist.

b) Zeigen Sie, dass µ ein Inhalt ist.

c) Ist µ ein Maß?

d) Ist µ ein Wahrscheinlichkeitsmaß?

(Bitte begründen Sie jeweils Ihre Antwort.)


