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Liebe Fernstudentin, lieber Fernstudent,

beiliegend finden Sie Ihre Klausur, eine Teilnahmebestatigung und gegebenenfalls einen Leistungsnach-
weis zum Kurs

01141 ,Mathematische Grundlagen”.

Sie haben die Klausur bestanden, wenn Sie die Note 4,0 oder besser erreicht haben.
Herzlichen Gliickwunsch allen, die bestanden haben!

Zu lhrer Information hier die Klausurstatistik: 237 Klausuren sind bisher eingegangen.

> 58 Punkte 48 bis 57 Punkte 40 bis 48 Punkte 32 bis 39 Punkte 0 bis 31 Punkte
Note: sehr gut Note: gut Note: befriedigend Note: ausreichend Note: mangelhaft
27 Studierende 21 Studierende 42 Studierende 51 Studierende 96 Studierende.

Die Klausur und eine Musterlésung finden Sie im virtuellen Studienplatz des Sommersemesters 2016
unter ,Alte Klausuren”.

Mit freundlichen GriBen, Ihr Betreuungsteam
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Mathematische Grundlagen (01141) SoSe 2017

Klausur am 09.09.2017:
Aufgabenstellungen

Die Losungen aller Aufgaben miissen begriindet werden.

Aufgabe 1

Sei f: R — R mit f(z) = 2%e®. Zeigen Sie mit vollstindiger Induktion, dass

£ () = (=) (n(n —1) = 2nz + a:2> e "

fiir alle n € N gilt. Dabei ist mit f(™(z) die n-te Ableitung von f gemeint. Sie miissen
nicht zeigen, dass diese existiert.

[10 Punkte]
Aufgabe 2 /

Seil a € R und

1 1 2
A=12 3 5 E]\CE;;;(R).
1 -1 «

(a) Bestimmen Sie (in Abhéngigkeit von a) die Treppennormalform von A.

(b) Bestimmen Sie ein a € R, so dass die Abbildung f4 : R?* — R? mit z — Az nicht
bijektiv ist.

(8 + 4 = 12 Punkie]
Aufgabe 3V

Sei f: R? = R? eine lineare Abbildung. Sei

Uy = {(J €R’| f(</>> = (’)}

(a) Zeigen Sie, dass Uy ein Unterraum von R? ist.
b) Zeigen Sie, dass Uy N Kern(f) = 0 gilt.
! 0

[6 + 4 = 10 Punkte]
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Klausuraufgaben MG KL

Aufgabe 4

Sei V ein K-Vektorraum. Sei [ : V — V eine lineare Abbildung. Seien v,w € V mit
v,w # 0. Weiter gebe es A\, p € K mit A # pso dass f(v) = Av und f(w) = pw gilt. Zeigen
Sie, dass v und w linear unabhéngig sind.

(8 Punkte]
Aufgabe 5

Welche der folgenden Mengen sind nach unten bzw. oben beschriankt, welche besitzen ein
Minimum oder ein Maximum?

(a) A = {n € N|n ist ungerade}

(b) B:{attem2~1>O}

(c) C={zeR]||lz-1-1<0}

(d) D={zcR|a?+22+1<1}

[24 2+ 2+ 2 =8 Punkte

Aufgabe 6

Fiir eine Folge (ay)nen mit a, < 0 fiir alle n € N gelte 151;0 an = 0. Zeigen Sie, dass es zu
s o0

jedem m € N ein ng € N mit a,, < a, fiir alle n > ng gibt.

[10 Punkte )

Aufgabe 7

Welche der beiden folgenden Reihen konvergieren?

=0

0
(b) nzzjl \2/;

(6 + 6 = 12 Punkte]

Aufgabe 8

(a) Stellen Sie eine Wahrheitstafel fiir die Formel
(P-Q)N(RVQ)) = (PAQ)

auf. Ist die Formel erfilllbar?
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Klausuraufgaben MG KL

{b) Sind die Formeln
(PA(QAR) V(QA-R)))V (RA Q) und (PV R)AQ
logisch dquivalent?

(5 + 5 =10 Punkte]

Funktion Definitionsbereich Stammfunktion
T 2" n e Ny R T ;j’r—lm”*l
rr " neNn>2 | R\ {0} T _734_] xmnH
e ! (0, 00) = In(z)
Tzl (—00,0) T = In(—x)
Tt ae R a# -1 (0, 00) T ZTLT'T/QH
T TTJF? R ‘ x = arctan(z)
T \/]_‘:1_2 (-1,1) T+ arcsin(z)

x > exp(x) R T — exp(x)
rrra®ia>0,a#1 R T m—gma”’

T = cos(x) R x = sin(z)

T = sin(x) R &+ —cos(z)
T ;;2'—(;7 ((k - %)71‘, k+3m) ke |z tan(z)
T G}(’_{)‘ (km,(k+ V), ke T = — cot(z) N
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