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Mathematische Grundlagen (01141)

Klausur am 24.09.2016:
Aufgabenstellungen

SoSe 2016

Die Losungen aller Aufgaben miissen begriindet werden.

Aufgabe 1

Beweisen Sie mit vollstdndiger Induktion, dass
2n+1<n? < 2"

fiir alle n > 4 gilt.

[10 Punkte]

Aufgabe 2

Welche der folgenden Mengen sind Unterrdume von Ma2(Q)?

a CL2
vac{f 2
(o U2={<_aa 8>|ae@}
(©) ng{G 3) ae@}

[8 Punkte]
Aufgabe 3
Sei
1 -1 11
A=1| -2 2 1 1 €M34(R)
-1 1 11

(a) Losen Sie das lineare Gleichungssystem Az = 0 und bestimmen Sie eine Basis der

Losungsmenge.

(b) Erginzen Sie Thre in (a) gefundene Basis zu einer Basis B von R%.

(c) Sei B die Basis aus (b) und C die kanonische Basis von R3. Bestimmen Sie fiir

f:R* = R3 mit f(x) = Az die Matrixdarstellung cMg(f).
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Klausuraufgaben LA KL

1 0
(Hinweis: Sollten Sie keine Losung fiir (a) gefunden haben, ergédnzen Sie in (b) 8 i

)

-1 0
zu einer Basis von R*. Sollten Sie in (b) keine Basis bestimmt haben, 16sen Sie (c) mit einer

beliebigen Basis C von R?, bei der jeder Basisvektor mindestens zwei Eintrige ungleich
Null besitzt.)

[8 + 4 + 4 = 16 Punkte]

Aufgabe 4

Sei V' ein K-Vektorraum und f : V' — V linear. Beweisen Sie, dass genau dann Kern(f) N
Bild(f) = {0} gilt, wenn Kern(f o f) = Kern(f) ist.

[8 Punkte]

Aufgabe 5

Sei (by)nen eine Folge mit 0 < b, < 1 fiir alle n € N. Beweisen Sie, dass die Folge (an)nen
mit
n
anp = Hbi fir allen € N
i=1
konvergiert.

(Hinweis: Monotonieprinzip)
[8 Punkte]
Aufgabe 6

Sei D =[-v2,V/2] CRund f: D — R mit f(z) = v/2 — 22 fiir alle v € D.
(a) Berechnen Sie die erste und zweite Ableitung von f im Intervall (—v/2,v/2).
(b) Bestimmen Sie die lokalen Extrema von f.

(c¢) Berechnen Sie das zweite Taylorpolynom von f in zy = 1.

[4 + 5+ 8 = 12 Punkte]

Aufgabe 7

Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz.
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Klausuraufgaben

LA KL

() 3 =L
n=1

[10 Punkte]

Aufgabe 8

Bestimmen Sie eine Negationsnormalform der beiden folgenden Formeln:

(a) ~((AVB)A (=B VC))
(b) =(Va3y(R(z,y) A (=Q(y))))

[4 + 4 = 8 Punkte]

Funktion Definitionsbereich Stammfunktion
r— ", n €Ny R 93}—)7#1“%”“
r—=x " neNn>2 | R\ {0} x> ﬁx_”“
zr ! (0, 00) x +— In(zx)

z szl (—00,0) x +— In(—x)
r—= Y aeRa#—1](0,00) x»—>%+laca+1
x ﬁ R x +— arctan(z)
x 11—332 (—-1,1) x +— arcsin(x)
x +— exp(z) R x +— exp(z)
x—a®,a>0,a#1 R a:»—)ln%a)ax

x > cos(x) R x > sin(z)

x > sin(z) R x +— — cos(x)

x m (k= 3)m, (k+ 3)m),k € Z | x — tan(x)

x m (km,(k+1)m), k€ Z x — — cot(x)
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