Mathematische Grundlagen (01141) WS 2008,/09

Klansur am 14,02, 2009:

Aulrabenstellungen

Die Lisungen aller Aufgaben milssen Sie begriinden,

Aufgabe 1
rl
Bewseisen Sie mit vollstindiger Induktion, dass ¥ k- K =(r+ 1) —1firallen c M
e=1
mlk.
[18) Punkte]
“Aufpabe 2

Bestimmen Sie die Losungsmenge des folgenden linesren Gleichungssystems nher B:
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[180 Punkte]
Aufgabe 3

Sei 1V der Vektorraum der Palynome vom Grad < 2 dber B, und sei W = Muw{R).

; "

Sei f:V — W definiert durch flay + mT + 0T?) = (u':'_-;;] mEEE{MJ fiir alle
ap+m T +aa T2 V.

1. Beweisen Sie, dass f linsar ist.

i Bestimemen Sie cine Basis von Bild( f).

3. Wiihlen Sie Basen B von V und € von W und bestimmen Sie o Mg(f).

[4 <+ & -+ & Punkte]
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Aufgabe 4

Beweisen Sie, dass die Folge (%) konvergent ist, und bestimmen Sie thren Crene.
wark.

[4 Punkte]

Aufgabe 5

Finden Sie alle Stellen, in denen die Funktion f - [—m 7| — R, definiert durch

flr) = cos(x} — cos®(z) fir alle T £ [, 7] ein lokales Minimum oder Masinmm
annimmt, (Hinweis: Fiir ¢ = 7 gilt cos(z) = 1)

[12 Punkie|

Aufzabe 6

Bewsaisen Sie, dass die Funktion f10,3] = B, definiect durch Ha)=2"—z -3 fur
alle « & [0, 3], mindestens vine Nullstelle Lesitzt.

(6 Punkte]

Aufgabe 7

5 o £x

seien 3 ag und B by Reihen mit a; > 0 und & > 0 fir alle § € M. Die Folge (5]

; n=[i n=ll
ael konvergent,

== fa v ]
Beweisen Sie: Ist T by, konvergent, o ist such B oy konversent.

n={ =0

(12 Punkte]

| Aufgabe 8

b
Sei 0 < @ < b mit o, b € B Berechnen Sie [ 22 Infx)dxr,
[6 Punikte]
Aufpabe 0

Beweizen Sie, dass die pridikstenlogische Formel
a = Yevy( Pz, y) — Ply.))

weder widerspruchsvoll noch tautalogiseh ist. Benutzen Sie dafir Interpretationen
it dem Universum 7 = Z.

l{ Pun&ﬁd
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